
و���  �� ھ�� �و��ن �ن ا��&وھ�ت ا�ر%�����ب ;وى ا�2%)�ط ا����ط� ��� ا�ط���ت ا��ط*�� ���رة   -2 ھل ��وزع ا����طق ا�ز�زا��� �&وا��0  ام ا�/� �ر��ط� ��وع �ن ا��ظ�ر�س؟ -1 :�/و�م ��:�;. ا����د ��د ���ور: ����ذا �*م ا��وارد �� ا�.+;� ��ن ا�3وا�ق وا�ز2زل  -3 ��&�ل �ل �وع ؟� ���
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رات :1ا��&�ط       ا����د ��د ���ور: ����ذا Rا� �A�Aاھ� ا��ا�� 56- ز�وا;@ �*د�د ا�� : �ظ�م 01ا���د  .ا��GPS  ) Global Positioning System(     وا�'�و�و'�� وا���و�و'�� ��3'�ر 02ا���د ���ا�')را Z'*ا� : wegner                           : ھل �د�م ����� ال -1  ا��.����ت GPS5ل  -2 ا�*د��5 �ظر�� ز*ز*� ا���رات  ���3'ر ام ���3/� �@ ا���ر�ر ؟��� ����د02ل �ا��ط��ق ���  أو2'د�د , ����دا '�@ ا���رات �.� �ن  �#��دة��د��م �ظر��O ;�م ���'ر     ر��O ؟��5ت �ظا��.��/� ���'ر �� ا ا�')را��� وا�'�و�و'�� وا���و�و'��  ا�� ���ت  ��د�� أي���  ���ون 290ا��د���  ا���&��� ;�ل ا�6Lور ا�� ذ�ك 2*ظ ان  إ%������رت ا�ر�� ا�'�و���  ,ا�ر���� �@ ا�*واف �&ر;�� ��ط��ق ا�*واف ا�)ر��� ���رة ���/�   ا�*واف ا�')را��� �����   ����5ل ا���رات �'��.�  . ا�رضا����ن) ��� ا�)��رة (;�ل �+��ن  ا�ز���وا������ت ا��� ��&ت �� ا���رات ا������دة  ��*�وا��ت ��ن  ا�*3ر��ت (ا����*��5ت)ا��&/د ��ط��ق  وأ�6را, ا�L3�2ل�.د  أي ا�+*�� ا�ز�����  ���6ف����� 



� ��ن وا�/�� �Jر ����5د�م �ظر�� ز*ز*� ا���رات *�ث ���ن ان ;�ر�� ا�ر���� وا�ر��� ا�'�و�� �����GPS ال  -01  ا����;&� :      ا����د ��د ���ور: ����ذا � � � : -02 *ر�� ����رة و��ن �و��رة �ط��0 .� Oا��5ت �ظر�� ����ن ا ��� أن ھھذ دل��ط��ق ا�&�ل ا�/�د�� ����*ل ا�)ر�� <�ر���� وا���*ل ا�&ر;� ��ر��� ا�'�و���. � ).   ا��ور�و�و'� (ا�')را��ا��رھ�ن   -أ  ���5ل ا�د02ل ا��� ا���د ���/� ��'�ر � �6Lور ا�'�و��� أن ا و أ�ر��� �����ن <�ر�ا�'�و�و'� �.د ��ر�ب ا�6ر�ط��ن   2Wegener*ظ ا�.��م ا������  . ا��رھ�ن ا�'�و�و'� (ا�6Lري)  -ب  ا���ر��ن ����� �&�+ن ���� وا*دة. : ��5ل ��� ).��� ا�'�و� وأ�ر�� ا���ر��ن ( إ�ر��� �&��O و���5ل ا����*��5ت ا�*�ب ا�ول ا��� �م ا�.5ور ���/�� .(ا���و�و'�)ا��رھ�ن ا����*�5�   -ت  ;�رة �6رى .    ��� ��ط��ق �ن���ون   290ا��� ��'�وز ��رھ�  ا��د��� �(L �3*ا�� ا�*�ب ا�ول ا���زوزور زا �� ��*�ب ��5 ���ت ا��ر6س ���*�   glossopteris –رة ������� �� -  ا����<�:    .�ا�و����<, ا��=  وھ;ا �� :9 ���)0 ��8 ا��7
 Pangée ا�
�رات +��0 �(*/!& �(� .-, +*(& )�ر�& وا�$ة �"!�  �� �@�ا�?��9 �A B��!�Cل �$ة .�اھ$ ا�E 
�� �N ا�"��,  ��اف ا�
�رات �K �L : ا����G ا���ر:���9Y )ا�"W	ا:(9 -01-   أھ!) :�Iاد�&�(
��AO B �Pا(ا�"��, ا�O B(�Q� �-��� (�R� &� �@�
9J):-03- �:رى �ن #�رة��� ��ط��ق  �*�ون 290ا�;:ور ا�/د��� ا��. ��<�وز ��رھ�  ا����G ا�"����9Y )ا�mD	ي(:-02- ا�U=9 (ا���Y����<ا� Gت � ا�����و���5ل ������5ت ا��/ب ا�ول ��ن ا�/�رات ا��. �3 Y���� ����*� �"6�� E          E#GPS �3ل �/���ت ا��د��5 ���د�د ا��واا�ز�ز�� ا�/�رات ( �زال ����رة ��7 ا�و#ت ا����. وھذا �� ����Y  -    (ا0ر�/�� وا�ر��3 ا�<�و���)



��ذا ����� �3�ر �.ط� إ'���ت ���ت ���.� ا2 أ�/� �م �ا��� ا���رت أن ا���رات ا�*���� ���ت ���� ;�ر�� وا*دة  Wegener �ظر��ان رJم   ا����ط��. ا��$#� ��ن ز�ز�� ا�/�رات و ا�ظ"رات :02ا��&�ط       ا����د ��د ���ور: ����ذا  �ت�*دث ز*ز*� ا���رات و2 ��ف &�  �ون ، و��/رات �� ���ظ�د '���� �ر����� ��6رق �.ظم ا��*�ط�ت +�ل �*�ب ا�درا��ت وا��*�ث ا��� ;�م �/� ا�.���ء ���ن و'ود   : �تا��*�ط أ���قا��%�ر�س �� :01ا���د  .  ذ�ك  �3/م*�ط�ت ��� ���وى أ���ق ا���ط�ب إ�'�ز درا��ت أ6رى  �����L3/� ا��*�ط�ت ا�� ��*�ط�� اات ر��ز ا�ظ/�� �ذا ا�ظ/رات �وا�ق  ��ط@ �*ور ھذه *�م. ا���د�ق ��O  �دق)6(ر�3ت  �و�ط/� �واز�� �*واف ا���رات، � ���'� ا��&�ط ا�دا�6� ���رة  ا�ر%���ر�3@ ا�*رارة ا�3ل ا��&رة   : 01ا��ر*��     .) ا���رات �ظ/رات و�و�@ ا��*�ط�ت و����د (ز*ز*�� ا�'�و�و'�  �&�طا��� ا�.+;� ��ن  -4 ��&�ل ا��&رة ا��*�ط�� .��ف  -3 �ت  ا��*�ط��.ر ��ھ� ط��.� ا�6Lور ا��&���  -2 .�� ھ� ا�ظ/رة ا��*�ط�� و�� ھ� �وا��3L/�  -1  ا��.����ت:     �را*ل �&�ل ا�ظ/رة ا��*�ط�� :02ا���د       . ��&�ط ز�زا�� و�ر���� دا0م ���&ق و��/�ر �&���  ا�ر%����� ���ب %)ط� ��� ا��&رة  ا�ر%��    .ا����ر ��3��6 ��ز���� ط���ت ذات �*�ط�� أر%�� ��&�ل ��/� ا�;دم ا��*�ط�� ا��&رة �د�@ وا��� �رة �ل �� 'د�دة �*�ط�� ;&رة ��&�ل  ا�ظ/رة ر�3ت ���وى ��� ا���ز���� ا�*�م �د�ق �واLل �@   :03ا��ر*��   �*�ط��ا� ظ/رةا� �&�ل و��O ��ز��� �*�ط� �وح أول �&�ل إ�� �ؤدي ���ا���دد ��زل ا�ر�ت ا�� �� دون �ط
 ا��*ر ��)�ره ا����ه �در�'�� و���'� ھذا  ا���ري ا�6Lري ا�)+ف �ن وا*دة ���� �&�+ن ����� ا���ن����'� ;وة ا�%)ط ا���ط��� ��L3ل و�����د ا��ط.��ن   :02ا��ر*��   .ا����قو�ظ/ر ����� �را��ن ��ذف ا��)�� ا���Lدة �ن  ر�ت ;�ري



ز�� ن �واھ. ���رة �ن �*�*� <�*�� �ر�3���، �:�رق ��ظم ا����ط�ت و �3و ا�ظ/رة ا��*�ط��: -1  ا����;&�:      ا����د ��د ���ور: ����ذا                                      ا���رات ز*ز*� و����� ا��*�ط�ت ا���ع ا�� �ؤدي ��ظ/رات ا�'�و�و'� ا��&�ط -  .دا0م ز�زا�� و ����ر� ��&�ط ����ز �/� �ذ�ك ا�ظ/رة �*ور �@ �وا�ق �دة ����ط@ و *�م ��O ��د�ق ر�3ت �.�وھ� ا���رات *واف� �واز�� ��ون و ا��*�ط�ت �.ظم ��6رق �ر�����، '���� ����� �ن ���رة ھ� :ا��*�ط�� ا�ظ/رة  :���02'�   ا��&�ط ا�'�و�و'� ��ظ/رات �ؤدي ا�� ا���ع ا��*�ط�ت و����� ز*ز*� ا���رات  -4 .ا����ر ��3��6 ��ز���� ط���ت ذات �*�ط�� أر%�� ��&�ل ��/� ا�;دم ا��*�ط�� ا��&رة �د�@ وا��� �رة �ل �� د�دة' �*�ط�� ;&رة �&�لا��   ا�ظ/رة ر�3ت ���وى ��� ا���ز���� ا�*�م �د�ق�ؤدي  -3 . . ا���ردة �*���ه ���$���" ا��ر�3��� ا���م ��رد ��د�� ����ا�;:ور ا���3*� �/�ر ا����ط�ت ذات ط���� ��ز����  -2 ����ز ����ط �ر�3�. و ز�زا�. دا=م. ك 0".��واف ا�/�رات ��*وھ� ر�%ت ��د0ق ��Y ��م و ��/�طE �دة 0وا�ق �E ��ور ا�ظ"رة �ذ�



0�3
 :03 ا��&�ط      ا����د ��د ���ور: ����ذا L-ا  (ا�2واح ا����و���)ا����و���  ا� ����3 ا�=�=!
cDم ا���c�  ر و'ود �ط��ق ��ن  -1  ا��.����ت:                :�02و���5 ا                            :�01و���5 ا��ا�ظ/رات و6را0ط �وزع ا�ز2زل وا��را��ن �0�3
 ا����و���  *دد -2 ا��رة ا�ر%�� �Lا����و��� و;دم �2�5 �ن �ل ��ط  أ�واعاذ�ر  -3 .�3/وم ا� 
0�3Lا����و���،  2 ��%�ن ا�و���5 -4 ا� 
0�3Lم أي ���وى �� ا��6رج �وع ھذه ا�*ر��ت و����.ط��ت *ول *ر�� ا� 0�3
 �د�� �*�ط ���ل وا�.� ���م ا��&رة ھ&�  )*دود(�*د�د ���طق �� ا��رة ا�ر%�� �ن  ا�ظ/رات�وزع ا�ز2زل وا��را��ن و ���ت ا��ط���� ��ن 6را0ط           و;دم ��5ل �ن �ل �وع.L ا����و���ا�ر%�� إ�� �دة 
0�3Lرة �ن , ھذه ا��� 
0�3Lون إ�� �ن ;ط@ ا���� ���L 6ر��Lط��ر ا��*�ط�ت .;) 
0�3L ا���رات ��ط أو ) �*�ط�� 0�3
 ;�ر��(L (.�ا��*�ط�ت وا���رات ��ن ;.ر  ) او 
0�3L ���3رة ا�ر��6 �*7 طول  ا�ظ/رات���ط   );�ر�� �*�ط��   *دود ا�ظ"رات  ھذه  ,��ث ��3ل ا�"�ديظ"رات ا����ط ا�ط*�. وظ"رات ا����ط . أھم أ�واع ا�ظ"رات ا����ط�� ھ.: 3kmو 2و��ق ��راوح ��ن  �65000km%وق  0. ��ن ��3ل  .��ن ا�;%�=B ا���3و��� ����د   ���رب ���/�ا�:��دق ���طق 



0�3
  -02   �را��ن و ز2زل ����واھ ��� ��*دث �وا�ق �دة ��/ ا�ظ/رة �*ور  �ون��ن ا�6را0ط ا��  ا��ط��ق ھذا�ر'@  -01  ا����;&� :      ا����د ��د ���ور: ����ذا Lرة �ن ���طق ا�������L  و�زذات �&�ط  ھ&��*�ط �/� ���طق  ا�ر%��وا�.� �ن ا��&رة  �ر���� �زا� 0�3
  وھ�  ا�واع 3ھ��ك  -03  ) ا�ظ/رات و ا���6دق(���ر�ن Lا��ن ا� 
0�3L�3و  �*�ط��ا�L ط �5ل��ز�� ���ون �ن ;�ع ا��*�ر �� �*– L �*�3 0�3
 ا���ر�� وا��*�ط ا�/�دي، L�3*� ا<�را��� و  ا�Lا� �5ل ا� 
0�3Lع ا��*�ر ��ون �ن ;�� ��ر��ا��*�ط�� ا� 0�3
 �*ر�� ��ط�ن ا�و���5 ���ن -�3L  04*� أ�ر��� ا�'�و���.... –وا���رات �.� �5ل �3L*� إ�ر���� L�3*� �ز��� ھو ا�* )ا��*�ط�ت ا���ع ���طق( ا��*�ط�� �ظ/راتا '��@���وى  ���  ����د *ر�� - ا       .ا���'�ورة ا�L ل ��ن� �� 0�3
 ���و���ا�� �دة  �'زء ا�رض�ط
  -01  :03ا����'�     .��ز�� و�3L*� و���ا�'� أ�ر��� �3L*� ��ن ا�*�ل ھو ��� (���طق ا�%)�ط)  ا���6دق ��� ���وى ���رب *ر��  -ب   و�3L*� ا��*�ط ا�/�دي L  ��*�ط  ر%��ا�وا�.� �ن ا��&رة  ������Lرة �ن ���طق  وھ 0�3
 ا����و���  -2  ) ا�ظ/رات و ا���6دقذات �&�ط ز�زا��  و�ر���� ���ر�ن ( ھ&��/� ���طق Lا  أ�واع  03ا�-  
0�3L�3*� ��ز�� : و�*�ط��ا�L ط �5ل���3*� ا��*�ط ا�/�دي –���ون �ن ;�ع ا��*�ر L.  ا���ر�� : -ب 
0�3Lط  ا����3*� ا<�را���  و���ون �ن ا���رات Lا�  -ج  �5ل ا� 
0�3Lر����  : ���ونا���ر���*�ط�� ا���3*� إL ن ;�ع ا��*�ر وا���رات �.� �5ل�– L03  �....� ا�'�و���3*� أ�ر��-  : 
0�3Lل ا���� GR�=# 3!
cL ة	�Rر��� ا���6 :>�%�
 ، ا

رب ا�(	 >�@ا� و #�ّ�د ��
طe ����5 ا����4�U ا�
�	ات ��=�ى 56- �=>R=� -56 ى�دق ��=
�m��4 ا��U�5 ا����� eط

دم ) . ��D# ) ط
W%�^ب    ا - 
0�3L01ا�و���5   ا��� *ر�� ا�:                      
0�3L�� ����در ا�*ر�� ا��L� ل��3رض ا�'�و�و'�ون و'ود ���رات ا����و��� (*ر��ت ا����رب وا�����د) ��3�ر�*  Z��� ق *راري �ن ��ق *راري �ط��0 دا6ل ا�رداء�ا�رض�ن �د.    



0�3
 ا����و��� ���ن ا�'�ز   :02ا�و���5         ا����د ��د ���ور: ����ذا L�� وص ا��وة ا��*ر��L6� ا�.���ء �ظر���/م �/��� ��� �� ا����� �ول ا��'ر���رو�وا�3/م ا��Lورات ا���:    
0�3Lق ا�*رارة و*ر��� ا��ا�.+;� ��ن �د ��ا<��3 *�ت ھ�� ��5ل ا��ط.��ن �ن ھذه ا��'ر��   ��ر��� �ن  �.رL ���5�� Zا���ؤو�� �ن *ر��� ھ���ن ا��ط.��ن ��'�ور��ن وان ���رات �3*��ن �0�3
 ا����و����� �%.� ا�طر  -2 02ا��'ر�� ا������ �� ا�و���5  *�ل  -1  ا��.����ت:  ا�*�ل ا�*راري ھLر���ن ��ق ا�رض  ا����.�5ا�*رارة ���ب    ا����'� : ا;�رح &ر*� �*ر�� ا�* �0�3
 ا����و��� �Lا��ز'� ا���و��  �وى ا���دة��� �� راري����رات ا�*�ل ا�*�ن 6+ل �&���/�  ا� �0�3
 ��رداء ا��)���Lا�'�ه,*�ث ��*رك ا� �أو ، ى ا���6دق ��� ���و ��رب�ھذه ا����رات �3�/�، �#�� � *ر��  � $ �ك ��5�0ث �و<د �دت �واھد ��3د ذ ا�/�رات ^�ر ����5 �ل ھ. 0. ���� �ر�3 ����رة (ز�ز��) -01  :ا��وارد إر��ء    .��� ���وى ا�ظ/رات �����د ظم : ھ. ���رة �ن �*�*� <�*�� �ر�3���، �:�رق �� dorsale océanique ا�ظ"رة ا����ط�� -02  #�ر�. ا0ر�/�� وا�ر��3 ا�<�و��� �3��� ��3$ن �3*� وا�دة 5م ����د�� (�ز�ز���) 
   )Km+(9( 65000ول�طا����ط�ت ���. ا��ر3 ����ز ا�ظ"رات ����ط ز�ز�. ��3ر ��ث �:�رق ��ورھ� �دة 0وا�ق ���0�6M ا�7 ���ط"� -Km.(  03+(9( 3و 2و�!K �*�اوح    E0رةا��ث ��د0ق ا���م ا���ز���� �*7 ���وى ر�%ت ا�ظ"رة ��� �:*ق أر��6 ���ط�� <د�دة �د�ا(#دم  �/ �ر�ن ��� ��ذات �&�ط ز�زا��  و�ر� ��دھ� ���طق7 �دة ;%�=B ��3و��� ا�/�رة ا�ر��6 �<ز=� ا� -04  ��"� ��� ����ب 0. ز�ز�� ا�/�رات و����دھ� . 0�3
 *�ب ��و��/� ا�� أ�واع  03) *�ث ���ز  ا�ظ/رات و ا���6دق(Lر�ن ا��; 
0�3L��  او 
0�3L 0�3
 �*�ط�� ;�ر��او �*�ط�� L .  05-  ت ���5ر�� ���ا���3و B=�%;ا�*زج �*7 ���وى ا�رداء ا�� � ا��رار ا���ل ���رات ���رك ا� .��   ا(رض أ���ق���<� ا��رارة ا������ ا������5 �ن 




!3 .   ��و�م ا��وارد:.      ا����د ��د ���ور: ����ذا cDا� ����#�= 	ھ

� @�� ���
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